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Appel a candidatures pour des projets de thése de doctorat

1. Sujet n° 1 : Conception des capteurs low-cost et mesure de la qualité de l’air
dans des microenvironnements

Les villes africaines font face a un développement sans précédent, lequel
s’accompagne d’une dégradation de l'environnement. Ainsi, la qualité de l’air se dégrade
dans les milieux urbains, alors que les gouvernements n’ont pas encore pris la pleine
mesure du probléme(Katoto et al., 2019). Les mesures tardent a étre prises faute de
moyens pour acquérir des équipements et déterminer les concentrations de polluants
atmosphériques et agir. D’autre part, les études sur l'é¢tat de 'atmosphére sont encore
insuffisantes. Toutefois, avec 1’évolution technologique, et grace notamment a l'internet
des objets permet d’avoir des capteurs de polluants a bas cotuts et de les déployer méme si
ceux-ci ne sont pas trés précis(Zamora et al., 2020).

Le projet de theése se penche sur la conception des capteurs low-cost et leur
utilisation. Il s’agira de maitriser les polluants atmosphériques et les techniques de
mesure, d’utiliser les outils en programmation (python, C, C+) et en microélectronique pour
concevoir et déployer des dispositifs de mesure de la qualité de l’air dans des lieux précis
afin de déterminer l’exposition des occupants aux polluants et leurs conséquences
sanitaires.

Mots clés : Pollution atmosphérique, low-cost sensor, mesure, prédiction, modélisation
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Méthodologies d’approche

Le projet de doctorat épouse une démarche a la fois théorique et expérimentale incluant
des mesures et leur analyse. Il s’agira de : 1) identifier les polluants, 2) concevoir et
déployer des capteurs et 3) analyser les données et évaluer les risques sanitaires.

Résultats attendus

Le projet comporte plusieurs dimensions et doit permettre : 1) la maitrise de la pollution
atmosphérique et ses mécanismes, 2) La mise sur pied de capteurs fiables, et de les tester
in-situ.

Profil du candidat

Le présent projet requiert du candidat un certain nombre de qualités nécessaires a sa
bonne conduite : assiduité, autonomie, esprit d’équipe, bonnes qualités rédactionnelles, et
une bonne maitrise du francais et de l’anglais. Des expériences précédentes sur la
pollution atmosphérique, la microélectronique, et le machine learning seront nécessaires.



Le candidat doit avoir un niveau Bac +5 (Master) en Physique ou en Ingénierie, option
sciences de I'atmospheére.

2. Sujet n° 2 : Utilisation des données satellitaires et des mesures in-situ
pour ’estimation des niveaux de pollution atmosphérique

La pollution atmosphérique est un phénomene qui se déroule a différentes échelles. Si
a I’échelle locale on peut utiliser des instruments au sol, la compréhension du phénomeéne
a grande échelle nécessite des instruments adaptés, tels que les satellites et des techniques
de télédétection(Amooli et al., 2024; Michaelides et al., 2017). De nombreuses missions
ont été dédiées ces derniéres années a la mesure de la qualité de I’air : TROPOMI, MODIS,
MAIA... Les données issues de ces mesures par télédétection sont disponibles, mais n'ont
pas été utilisées de maniére extensive pour analyser I’état de I'atmospheére au niveau des
pays africains.

Le projet de thése propose de passer en revue les différentes missions, les difféerentes
bases de données et utiliser les données disponibles pour comprendre la pollution
atmosphérique au Sénégal et en Afrique. Il s’agira d’utiliser les techniques avancées telles
lapprentissage automatique (machine learning) pour analyser et prédire les variations des
concentrations des particules fines et des gaz tels que l'ozone et les oxydes d’azote. Les
comparaisons avec les données in-situ seront également réalisées.
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Méthodologies d’approche

Le projet de doctorat épouse une démarche a la fois théorique et expérimentale incluant
des mesures et leur analyse. Il s’agira de : 1) identifier les polluants et les sources, et 2)
analyser les données satellitaires et les comparer aux mesures in-situ.

Résultats attendus

Le projet doit permettre de : 1) maitriser les facteurs qui influent sur la pollution
atmosphérique et ses mécanismes en Afrique, 2) déterminer le degré de fiabilité et de
précision des mesures effectuées par télédétection.

Profil du candidat

Le présent projet requiert du candidat un certain nombre de qualités nécessaires a sa
bonne conduite : assiduité, autonomie, esprit d’équipe, bonnes qualités rédactionnelles, et
une bonne maitrise du francais et de l’anglais. Des expériences précédentes sur la
pollution atmosphérique, la télédétection, et le machine learning seront nécessaires. Le
candidat doit avoir un niveau Bac +5 (Master) en Physique ou en Ingénierie, option sciences
de ’'atmospheére.



3. Sujet n° 3 : Etude technico-économique des systémes photovoltaiques

Depuis les années 1980, les systémes photovoltaiques ont été adoptés comme une
alternative aux réseaux centraux utilisant les énergies fossiles pour 1’électrification des
zones reculées. Cependant, les évolutions des vingt derniéres années ont permis de
diminuer les couts d’investissement de ces systémes. On assiste a un déploiement des
systémes de toutes tailles en Afrique. Des centrales photovoltaiques avec des capacités de
plusieurs mégawatts ont été installées au Sénégal comme dans bien des pays en
Afrique(Niang et al., 2024). Des mini-réseaux solaires sont également installés pour
l'autonomisation des villages ou des services publics(ljeoma et al., 2023). Cependant, il
reste que ces systémes ne sont pas toujours populaires en zones urbaines pour l'utilisation
domestique.

Le projet de thése porte sur I'’é¢tude du marché du photovoltaique au Sénégal de méme
que la rentabilité des systémes photovoltaiques. Il s’agira de déterminer au travers des
enquétes les couts des composants, de recenser les systémes existants, et enfin réaliser
des étudier technico-économique en vue de déterminer leur rentabilité.
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Méthodologies d’approche

Le projet de doctorat épouse une démarche a la fois théorique et expérimentale incluant
des mesures et leur analyse. Il s’agira de : 1) faire une enquéte de marché et analyser les
prix, 2) modéliser et simuler les systémes solaires photovoltaiques, et 3) réaliser des études
technico-économiques.

Résultats attendus
Le projet doit permettre de : 1) comprendre le marché du photovoltaique au Sénégal, et 2)
déterminer la rentabilité des systémes photovoltaiques.

Profil du candidat

Le présent projet requiert du candidat un certain nombre de qualités nécessaires a sa
bonne conduite : assiduité, autonomie, esprit d’équipe, bonnes qualités rédactionnelles, et
une bonne maitrise du francais et de l'anglais. Des expériences précédentes sur les
systémes solaires et la microéconomie seront nécessaires. Le candidat doit avoir un niveau
Bac +5 (Master) en Physique ou en Ingénierie, option énergie solaire.



Durée et déroulement

Le projet est prévu pour 3 ans (Janvier 2025 — Décembre 2027) et le candidat doit suivre
le chronogramme qui lui sera soumis. Un séjour de 3 & 6 mois est a prévoir dans un
laboratoire partenaire.

Appel a candidature
Les candidat(e)s intéressé(e)s doivent fournir les piéces suivantes :
1) une lettre de motivation (justifier le choix de votre projet)
2) un Curriculum Vitae (présenter votre parcours)
3) une copie du diplome (Master, Bac +5 ou équivalent)
4) le mémoire Bac+5, de master ou équivalent
5) les relevés de notes M1 et M2
Les éléments seront mis dans un seul dossier en format PDF.

Les dossiers doivent étre envoyés au plus tard le 25 janvier 2025 a minuit aux adresses
suivantes : bertrand.tchanche@uadb.edu.sn /
ibrahima.fall@uadb.edu.sn

Les candidat(e)s présélectionné(e)s seront convoqué(e)s pour des entretiens qui auront lieu
en ligne dans le courant de la semaine du 27 janvier 2025.

NB:

a) Un candidat ne peut postuler que sur un seul projet.

b) Le candidat présélectionné aura un travail a faire et a présenter lors de 'entretien
en ligne.

c) Des connaissances minimales en langue anglaise sont exigées.

d) Le candidat sélectionné doit étre prét a s’installer dans la ville de Thiés ou se
déroulera une bonne partie de son projet.

e) Ces projets sont exclusivement pour ceux qui viennent de finir leur master.

f) Le doctorat est exigeant dans la charge de travail. N’envoyez votre dossier que si
vous étes prét a travailler trés dur pour réussir votre projet.

g) Sivous comptez faire des concours, nous vous prions de ne pas postuler.
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